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Engenharia de Energias Renovaveis

O Curso de Especializacdo em Engenharia de Energias Renovaveis tem como objetivo capacitar profissionais de nivel
superior a respeito das fontes renovaveis da geracdo de energia, com foco principal na energia solar, fotovoltaica,
edlica e biocombustiveis, compativel com o mercado atual. E direcionado a profissionais graduados em engenharias e
areas afins, administradores, tecnélogos, analistas, empreendedores, supervisores ou gestores que tenham interesse
em um aprofundamento na area de energias. O projeto pedagdgico do curso estd organizado em dois eixos principais
de formagéo. O primeiro fornece a capacitacao ao estudante na area de energias fotovoltaicas, energia edlica, sistemas
elétricos de baixa e média tensao e smartgrids. O segundo eixo aborda a capacitagdo do discente na area da geracéo
de combustivel a partir da biomassa, além de outras fontes de energia. H4 uma trilha do curso que contempla os dois
eixos e aborda orcamento de obras, seguranca no trabalho, energia e meio ambiente e ética. Com isto o egresso do
curso tera condi¢cdes de analisar, planejar e projetar unidades integradas de processos, relacionadas a utilizacdo de
energias renovaveis, do ponto de vista técnico, econdémico e ambiental.

Publico-AlvoProfissionais graduados em engenharias e éareas afins, administradores, tecnologos, analistas,
empreendedores, supervisores ou gestores que tenham interesse em um aprofundamento na area de energias.
Destina-se tanto a recém-formados, quanto a profissionais atuantes no mercado de trabalho, no inicio ou em fase de
consolidacdo de suas carreiras, quando o curso ir4 proporcionar atualizagdo de conhecimentos ou aquisicdo de novas
habilidades e competéncias dentro de sua area de atuacao.
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Disciplinas
Introducéo as Energias Renovaveis

Energia: importancia da energia, historico. Formas de conversédo de energia.
Tipos de Combustiveis: comparagdo entre combustiveis fésseis e alternativos . Matriz energética brasileira. Situacao
em outros paises. Introdugdo a Energia Edlica. Introducdo a Energia Solar.

Energia Solar Fotovoltaica |

Fundamentos da Energia Solar. Fundamento da Tecnologia Fotovoltaica. Sistemas Fotovoltaicos Isolados. Sistemas
Fotovoltaicos Conectados a Rede. Tipos de SFVCR. Qualidade de Energia Gerada pelos SFVCR. Potencial de
Geracao FV.

Energia Solar Fotovoltaica Il

Projeto de Sistemas Fotovoltaicos Isolados. Projeto de Sistemas Fotovoltaicos Conectados a Rede Elétrica.
Encadeamento de células. Encapsulamento da célula Tipos de médulos. Inversores comutados pela rede. Inversores
auto-controlados. Parametros, curvas caracteristicas e propriedades dos inversores Tipos de inversores e tamanhos de
construcdo para vérias classes de poténcia. Baterias.

Implantacéo e Integracdo de Empreendimentos para Geracao e Transmissao

Regulacdo, gestdo de contratos e fiscalizacdo pela Aneel; Diretrizes de planejamento e monitoramento do sistema
elétrico; Procedimentos para integracdo de novas instalacdes ao Sistema Interligado Nacional; Diretrizes para a andlise
e aprovacdo de estudos técnicos e ambientais, difundir boas préaticas e obter orienta¢des dos 6rgédos envolvidos para
melhor conducao do processo de licenciamento ambiental; Desafios na implantacéo de sistemas.

Energia Edlica

Desenvolvimento Eodlico Mundial e Nacional; O recurso edlico; Medicdo: Instrumentos e melhores préaticas para
medicdo; Avaliacdo, ajustes, validacao e predicdo de dados anemomeétricos; Turbinas Edlicas e suas tecnologias;
Estudo de adequabilidade técnica de projetos de geracdo edlica; Estimativa da producdo de energia: Micrositing e
Producéo Anual de Energia; Estudos de Incertezas na Geracéo; Estudo de viabilidade econémica.

Usinas Térmicas

Panorama de Energia no mundo Cenario Brasileiro Combustiveis (Tipos: Renovaveis / Ndo Renovaveis) Termoelétricas
(Principais tipos e configura¢des / Equipamentos) Dimensionamento Termodinadmico dos Ciclos de Poténcia Cogeragéo
na Industria (Energia Térmica + Elétrica) ORC (Aproveitamento térmico) RSU — Potencial do Lixo (Regulamentacao e
Tecnologia) Estudo pratico (Viabilidade Econémica — Diferentes Cenérios)

Seguranca do Trabalho

Aspectos fundamentais da Engenharia de Seguranca do Trabalho. Caracteristicas e tipos de riscos inerentes as
atividades laborais. Conhecimento e aplicagcdo das principais NR's (normas regulamentadoras)

Orcamentos de Obras

Leitura e interpretacdo de projeto; Levantamento quantitativo de projeto; Elaboracdo de planilha orcamentéria;
Processos de precificagcdo; Custos diretos e indiretos; Célculo de impostos; Previsao de lucratividade; Elaboracéo de
BDI; Elaboracao de cronograma fisico - financeiro.
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Biocombustiveis: Biodiesel, Etanol e Biogas

Origem e conceito de bhiomassa. Conversao biolégica de biomassa em combustiveis.diversidade da microbiota
envolvida na converséo bioldgica da biomassa. Produg¢édo de biodiesel, biohidrogénio, biogas. A producdo de &lcool.
Digestdo anaerdbica- Biogas de aterro e de ETE. A cogeracao.

Conservacao de Massa e Energia

Variaveis de processos. Classificacdo dos processos. Balango material em unidades simples e multiplas unidades de
processos. Balango de energia.

Cybersecurity em Smartgrids

Normas de Seguranca em SMARTGRIDS. Mapeamento de Riscos. Requisitos de Seguranca. Arquitetura de
Seguranca. Tecnologias. Casos de Uso.

Energia e Meio-ambiente

Noc¢des fundamentais de Ecologia e equilibrio ecolégico; Sustentabilidade ambiental e a geracdo de energia; Fontes
convencionais de energia e seus impactos ambientais; Fontes renovaveis e alternativas de energia e seu
relacionamento com o meio ambiente; Legislacdo ambiental; Licenciamento ambiental. Uso da energia e o ambiente.
Conservacao de Energia. Poluicdo do ar e o uso de energias. Aquecimento global e poluicdo térmica

O Setor Elétrico e o Mercado de Energia

Fundamentos da regulacdo; Formas de regulagdo do setor elétrico; Agentes institucionais e suas atribuicbes e
competéncias (CCEE, ONS, ANEEL, CMSE, CNPE, MME, EPE); Desregulamentacdo; Monopdlio Verticalizado;
Ambientes de contratacdo de energia; Regulagdo por incentivos; Agentes econdmicos; Negocio de cada agente
(distribuicdo, comercializagdo, geracdo e transmissao); Racionamento; Operacdes comerciais; Regulacdo técnica e
econdmica; Fontes incentivadas; Caracteristicas estruturais e operacionais do sistema elétrico; Otimizacdo do
despacho; Formacgdo de precos; O preco da liquidacdo das diferencas (PLD); Tendéncias para o setor elétrico
brasileiro.

Novas Tendéncias e Outras Formas de Energia

Alteracdes no perfil de consumo. Veiculos elétricos. Armazenamento de energia. Hidrogénio e células a combustivel.
Outras fontes de energia. P&D ANEEL

Fundamentos da Gest&do Agil de Projetos para a Engenharia

A disciplina de Fundamentos da Gestdo Agil de Projetos para a Engenharia tem como objetivo abordar os
fundamentos da metodologia agil e compreender a dinamica de trabalho agil das organizacdes, promovendo entregas
mais rapidas, enxutas e eficientes.

Projeto Final de Curso com Foco no Setor Elétrico

O trabalho cientifico, estrutura e organizacdo. Desenvolvimento de um projeto com foco elétrico do ponto de vista
técnico, econdmico e/ou ambiental.

Projeto Final de Curso com Foco no Setor Quimico e Mecanico
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O trabalho cientifico, estrutura e organizacdo. Desenvolvimento de um projeto com foco quimico e ou mecanico do
ponto de vista técnico, econdmico e/ou ambiental.

Sistemas Elétricos de Poténcia

Visdo geral do sistema elétrico, definicdo e delimitagdo dos sistemas de geragdo, transmissdo e distribuigédo.
Apresentacdo do Sistema Interligado Nacional, perspectivas de expansédo (planejamento da expansao, capacidade de
escoamento (NT-ONS DPL 0092/2021), interligacbes regionais e principais desafios). Definicdo de redes de
distribuicdo, linhas de transmissao, redes de média tensdo e subestacBes. Apresentagdo de subestacdes e seus
principais subsistemas e equipamentos. Detalhamento do sistema de distribuicdo desde a subestacéo, passando pelos
ramais de distribuicdo até chegar ao consumidor (Apresentando em linhas gerais os principais equipamentos da rede
de distribuicdo e as suas caracteristicas mais importantes). Contextualizagdo com as normas vigentes NBR5410,
NBR14039, NBR 10899, NR 10, RESOLUCAO NORMATIVA N° 482 e RESOLUCAO NORMATIVA N° 687.
Apresentacdo de esquematico de uma planta de sistema de geracdo edlica demonstrando em linhas gerais os
elementos geradores, redes de média tensdo, subestacdo elevadora, linha de transmissédo, ponto de conexao.
Apresentacdo da necessidade de compensacao reativa para correcdo de fator de poténcia e a necessidade de filtros
para compensacdo de harménicos. Desenvolvimento de um projeto conceitual da conexdo de um parque edlico no
sistema elétrico.

CGH (Centrais de Geracéo Hidrelétrica), PCHS (Pequenas Usinas Hidrelétricas) e UHE (Usinas de G

Caracterizacdo do Sistema Elétrico Brasileiro, aspectos regulatérios e seus agentes; NocBes gerais de hidrologia
aplicada a geracdo, equivalente hidromecanico, energia hidraulica; Classificacdo das centrais hidrelétricas;
Caracterizacdo de UHEs e PCHSs sob a 6tica técnica e regulatoria; Conceitos e exemplos das principais estruturas civis:

barragens, vertedouros, tomada d agua, sistema de baixa presséo, sistema de alta presséo e casa de forca.

Hidrogénio Verde

Principios fundamentais e avancados da producéo, armazenamento e aplicagcao do hidrogénio gerado a partir de fontes
biologicas. Uso do H2V. Desafios e perspectivas futuras relacionados ao uso do H2V como uma alternativa energética
viavel

Etica

Analisar os problemas éticos atuais, privilegiando controvérsias relacionadas as atividades profissionais. Ao final, os
alunos serdo capazes de tomar decisdes responsaveis e sustentaveis, de acordo com principios éticos.
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